КОМПОНЕНТЫ СУБД MICROSOFT SQL SERVER 2019
1 СУБД Microsoft SQL Server 2019
Microsoft SQL Server – это система управления клиент-серверными реляционными базами данных, ориентированная на работу под управлением операционных систем Microsoft Windows. Microsoft SQL Server 2019 (MS SQL Server) поддерживает операционные системы Windows 10 TH1 1507 или более поздней версии, Windows Server 2016 или более поздней версии.

MS SQL Server включает в себя как серверную, так и клиентскую часть. Однако состав служб, включенных в поставку сервера, зависит от версии. MS SQL Server 2008 доступен в нескольких версиях (редакциях).

В следующей таблице описаны выпуски SQL Server.

	SQL Server edition
	Определение

	Enterprise
	SQL Server Enterprise edition-это премиальное предложение, предоставляющее комплексные высококачественные возможности центра обработки данных с высокой производительностью, неограниченными возможностями виртуализации и комплексной бизнес-аналитикой, что обеспечивает высокий уровень обслуживания критически важных рабочих нагрузок и доступ конечных пользователей к аналитическим данным.

	Standard
	SQL Server Standard edition обеспечивает базовое управление данными и базу данных бизнес-аналитики для департаментов и небольших организаций для запуска своих приложений, а также поддерживает общие инструменты разработки для локальных и облачных систем, что позволяет эффективно управлять базами данных с минимальными ИТ - ресурсами.

	Web
	SQL Server Web edition - это вариант с низкой общей стоимостью владения для веб-хостеров и веб-вапов, обеспечивающий масштабируемость, доступность и управляемость для небольших и крупномасштабных веб-объектов.

	Developer
	SQL Server Developer edition позволяет разработчикам создавать любые приложения поверх SQL Server. Он включает в себя все функциональные возможности Enterprise edition, но лицензирован для использования в качестве системы разработки и тестирования, а не в качестве производственного сервера. SQL Server Developer-идеальный выбор для людей, которые создают и тестируют приложения.


	Express editions
	Express edition - это бесплатная база данных начального уровня, идеально подходящая для обучения и создания настольных и небольших серверных приложений, управляемых данными. Это лучший выбор для независимых поставщиков программного обеспечения, разработчиков и любителей создавать клиентские приложения. Если вам нужны более продвинутые функции базы данных, SQL Server Express можно легко обновить до других более высоких версий SQL Server. SQL Server Express LocalDB-это облегченная версия Express, которая обладает всеми функциями программируемости, работает в пользовательском режиме, имеет быструю установку с нулевой конфигурацией и короткий список необходимых условий.


2 Серверная часть системы

MS SQL Server реализуется в виде нескольких самостоятельных служб, каждая из которых отвечает за выполнение определенных задач.

Служба SQL Server (MSSQLServer) является ядром этой СУБД, от ее функционирования зависят все остальные службы. Выполняет следующие основные функции:

· распределяет ресурсы компьютера между пользователями, одновременно работающими с системой;

· управляет файлами баз данных и журналами транзакций;

· выполняет команды языка Transact-SQL (рассматривается в лекции 3), запросы и хранимые процедуры (рассматриваются в лекциях 4 и 5 соответственно), указываемые пользователями;

· обеспечивает безопасность системы (например, осуществляет проверку учетных записей пользователей); отвечает за согласованность и целостность данных, предотвращая логические проблемы.
· Компонент SQL Server Database Engine включает в себя компонент Database Engine, основной сервис для хранения, обработки и защиты данных, репликацию, полнотекстовый поиск, инструменты для управления реляционными и XML-данными, интеграцию с аналитикой баз данных и интеграцию с PolyBase для доступа к Hadoop и другим гетерогенным источникам данных, а также службы машинного обучения для запуска сценариев Python и R с реляционными данными.

Замечание. Если данная служба не запущена, то никакие пользователи не могут подключиться к серверу и никакие административные задачи не могут быть выполнены!
Служба SQL Server Agent отвечает за автоматическое исполнение назначенных администратором заданий, выполняет отслеживание определенных событий и сопоставленных им заданий (например, создание резервных копий, отправка сообщения администратору о возникшей проблеме и т.п.).

Служба Integration Services это набор графических инструментов и программируемых объектов для перемещения, копирования и преобразования данных. Он также включает в себя компонент Data Quality Services (DQS) для Integration Services. 
Служба Analysis Services включает в себя инструменты для создания и управления приложениями онлайн-аналитической обработки (OLAP) и интеллектуального анализа данных..

Служба Reporting Services – включают в себя серверные и клиентские компоненты для создания, управления и развертывания табличных, матричных, графических отчетов и отчетов свободной формы. Службы Reporting Services также являются расширяемой платформой, которую можно использовать для разработки приложений отчетов.

Master Data Services (MDS) - это решение SQL Server для управления основными данными. MDS можно настроить для управления любым доменом (продуктами, клиентами, учетными записями) и включает иерархии, детальную безопасность, транзакции, управление версиями данных и бизнес-правила, а также надстройку для Excel, которую можно использовать для управления данными.
Machine Learning Services (In-Database) поддерживают распределенные масштабируемые решения машинного обучения с использованием корпоративных источников данных. В SQL Server 2016 поддерживался язык R. SQL Server 2019 (15.x) поддерживает R и Python.
Machine Learning Server (Standalone) Сервер машинного обучения (Standalone) поддерживает развертывание распределенных масштабируемых решений машинного обучения на нескольких платформах и с использованием нескольких корпоративных источников данных, включая Linux и Hadoop. В SQL Server 2016 поддерживался язык R. SQL Server 2019 (15.x) поддерживает R и Python.
3 Клиентская часть системы

MS SQL Server поддерживает множество различных типов клиентов, каждый из которых может работать на своей аппаратной и программной платформе.

В комплект поставки MS SQL Server входят стандартные утилиты, которые могут использоваться для управления работой сервера и создания логической структуры баз данных, поддерживаемых им. Для разработки клиентского приложения могут быть использованы и различные средства разработки приложений.

К стандартным утилитам администрирования относятся следующие приложения.

SQL Server Configuration Manager предоставляет возможности по управлению работой всех служб MS SQL Server, рассмотренных выше. Можно запустить, приостановить или полностью остановить любую из описанных выше служб, а также указать, от имени какого пользователя ее следует запускать, а также возможности по определению параметров сетевых библиотек, которые обеспечивают взаимодействие с MS SQL Server. Можно выбрать один или сразу несколько методов доступа к серверу:

· именованные каналы (Named Pipes) – технология похожа на использование сокетов, применяется в случае недоступности протоколов TCP/IP;

· стек протоколов TCP/IP (используется по умолчанию) – подходит для использования через сеть Интернет;

· разделяемая память (Shared Memory) – подходит для локального использования, например, веб-приложение и MS SQL Server находятся на одном компьютере. Обеспечивает максимальную скорость работу;

· виртуальный интерфейсный адаптер (Virtual Interface Adapter, VIA) – используется для подключений типа сервер-сервер с применением специализированного оборудования.

Узел Aliases позволяет создавать псевдонимы для подключения к серверу. Псевдоним (Alias) – это альтернативное имя соединения, которое может отличаться от имени сервера. При создании псевдонима можно выбрать протокол и порт, через которые следует подключаться к серверу.

SQL Server Management Studio. Утилита Management Studio позволяет выполнять следующее:

· управлять настройками MS SQL Server;

· конфигурировать систему безопасности: управление ролями, учетными записями, удаленными серверами;

· работать со структурой баз данных: создавать, редактировать и удалять БД и элементы БД;

· управлять выполнением заданий по расписанию;

· показывать текущую активность: текущие пользователи, какие объекты заблокированы, информацию о производительности.

Перед началом работы с сервером необходимо подключиться к нему, указав следующую информацию:

Server Type. Здесь следует выбрать, к какой именно службе необходимо подключится: Database Engine, Analysis Services, Report Server или Integration Services.

SQL Server. Позволяет указать, к какому серверу будет осуществляться подключение. По умолчанию имя SQL Server совпадает с именем компьютера.

Authentication Type – способ аутентификации, можно выбрать Windows Authentication или SQL Server Authentication. Способ Windows Authentication использует учетную запись, под которой текущий пользователь осуществил вход в Windows. SQL Server Authentication использует свою собственную систему безопасности.

Редактор запросов (Query Editor). Для того чтобы написать новый запрос к базе данных, необходимо выполнить команду New Query, расположенную на панели инструментов Management Studio. В результате откроется новая вкладка, в которой можно писать SQL-код
Выполним следующий запрос (язык написания запросов будет освещен в последующих лекциях):

SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLES;

Замечание: Для выполнения запроса необходимо выполнить команду Query – Execute (F5). Чтобы просто проверить правильность синтаксической записи можно воспользоваться командой Query – Parse (Ctrl+F5), при этом сам запрос не будет выполнен.

Management Studio позволяет открывать несколько окон запросов и работать с несколькими базами данных одновременно. В каждом окне устанавливается собственное соединение с MS SQL Server, которое описано в SQL Server Configuration Manager, на основе различных учетных записей пользователей и их паролей. Для создания нового подключения используется команда File – New – Database Engine Query.
Содержимое области запроса текущего подключения может быть сохранено в файле на внешнем носителе командой File – Save.

Object Explorer. Позволяет осуществлять навигацию по базе данных: просматривать доступные объекты, выполнять запросы на просмотр содержимого таблиц, создавать скрипты для объектов и т.д.

SQL Server Profiler. Позволяет в реальном времени отслеживать выполнение всех команд. Профайлер может находить «узкие» места в базе данных, определять запросы, которые долго выполняются, и наиболее часто выполняемые запросы. 

Database Engine Tuning Advisor - помогает создавать оптимальные наборы индексов, индексированных представлений и разделов.
Data Quality Client - Обеспечивает простой и интуитивно понятный графический интерфейс пользователя для подключения к серверу DQS и выполнения операций очистки данных. Он также позволяет централизованно контролировать различные действия, выполняемые во время операции очистки данных.
SQL Server Data Tools - предоставляет среду IDE для создания решений для компонентов бизнес - аналитики: служб Analysis Services, Reporting Services и Integration Services. SQL Server Data Tools также включает в себя "Проекты баз данных", которые обеспечивают интегрированную среду для разработчиков баз данных для выполнения всех своих работ по проектированию баз данных для любой платформы SQL Server (как локальной, так и автономной) в Visual Studio. Разработчики баз данных могут использовать расширенный обозреватель серверов в Visual Studio для легкого создания или редактирования объектов и данных базы данных, а также для выполнения запросов.
Connectivity Components Устанавливает компоненты для связи между клиентами и серверами, а также сетевые библиотеки для DB-Library, ODBC и OLE DB.

4 Конфигурация MS SQL Server
Конфигурирование работы службы MSSQLServer может быть выполнено либо специальной хранимой процедурой, выполняемой в утилите Management Studio, либо графическим способом средствами этой же утилиты. Выбор способа не имеет значения, т.к. графический способ осуществляет доступ к системным данным с помощью этой же хранимой процедуры, только в более наглядной форме.

Для изменения параметров службы с помощью Management Studio необходимо выбрать нужный сервер и в контекстном меню выбрать команду Properties, и в появившемся диалоговом окне выполнить конфигурирование сервера.

На вкладке General отображаются основные сведения о системе: версия операционной системы, объем памяти, количество процессоров и др., а также параметры запуска служб сервера.

Вкладка Memory позволяет управлять выделением памяти для выполнения действий MS SQL Server: либо динамическое управление памятью, либо установка фиксированного размера.

Вкладка Processors позволяет управлять тем, на каких процессорах можно выполнять запросы SQL.

С помощью вкладки Security определяется тип аутентификации пользователей, также определяются параметры аудита доступа к серверу. Можно настроить сервер на использование определенной учетной записи, под которой будет запускаться служба MSSQLServer.
Вкладка Connections позволяет конфигурировать клиентские подключения к серверу. Если параметр равен 0, то разрешается подключение максимального количества пользователей – 32767 подключений.

С помощью вкладки Database Settings указываются настройки вновь создаваемых баз данных: параметры индексов и работы с устройствами резервного копирования, время восстановления базы данных.

Вкладка Advanced содержит некоторые общие установки сервера. Например, определяется язык по умолчанию для сообщений сервера или регулируется поддержка 2000 года, которая определяет, как будут интерпретироваться две последние цифры года.

Вкладка Permissions позволяет управлять именами входа и ролями, а также управлять правами на выполнение действий в MS SQL Server.

Системные базы данных. База данных обычно представляет собой совокупность таблиц и других объектов, таких как представления, хранимые процедуры и другие.

MS SQL Server содержит четыре системные базы данных:

· master;

· model,

· msdb;

· tempdb.

Все эти базы данных необходимы для корректной работы сервера. Без некоторых из них работа MS SQL Server и вовсе будет невозможна. Рассмотрим назначение каждой системной базы данных.

БД master. Любой SQL сервер независимо от версии содержит БД master, в которой фиксируется всё, что происходит в системе. Например, при создании новой БД добавляется запись в таблицу sys.databases БД master. Также все системные хранимые процедуры находятся в этой БД. Поскольку практически все, что описывает MS SQL Server, хранится здесь, то эта БД критически важна и не может быть удалена.

БД model. Данная БД используется как шаблон для создания любой новой базы данных. Таким образом, можно внести изменения в эту БД, чтобы создаваемые вновь базы содержали нужные изменения. Например, можно добавить группу пользователей, которая должна быть по умолчанию во всех новых БД. Поскольку model используется в качестве шаблона, то она обязательно должна присутствовать для нормального функционирования сервера. Кроме того, следует иметь в виду, что новые БД должны иметь размер не меньше, чем БД model.

БД msdb. В этой БД служба SQL Server Agent хранит все системные задачи. Например, если задано резервирование по расписанию, то в msdb появится специальная запись. Аналогичным образом данную БД используют и другие подсистемы MS SQL Server, например, SQL Server Integration Services.

БД tempdb. Фактически tempdb является рабочей областью для MS SQL Server. Например, если исполняется большой сложный запрос, для выполнения которого MS SQL Server требуется создать временную таблицу, то такая таблица будет создана в БД tempdb. То же самое произойдет и в случае, если пользователь сам создает временную таблицу, хотя пользователю может казаться, что он создает ее в текущей базе. В отличие от других БД, msdb и сама является временной: она воссоздается каждый раз заново при запуске MS SQL Server.
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